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S-9pic. AcnaH JeHesepiHiH 3deMepHuIaJIaAPbIH AHBIKTAY

Jopictin makcaTbl. bimiM  anmymbuiapFa  YWBITKBICHI3 — KO3FaIBICTBIH
adeMepuaIapblH  aHBIKTAYy OJICTEPIH MEHIepTy; OJUIMIICTIK KO3FaJbICThIH
KaTapyiapblH (IOpPEeKETiK >KOHE TPUTOHOMETPHSUIBIK) KOJJIaHy apKbUIBl acliaH
JIEHEeIepiHIH OPOUTAIIBIK KO3FAJIBICHIH CUTIATTAYIbl YUPETY.

Kocnap

1. ¥UBITKBICHI3 KO3FAIBICTHIH d(pemMepuiaaapblH aHBIKTAY

2. DIUHATICTIK KO3FaJIbICBIHBIH KaTapiapbl

3. Kemnep Tenaeyiniy menrimi

4. DIIUTICTIK KO3FAIBICTHIH JIOPEKENTIK KaTapiaaphbl

5. DIUIMICTIK KO3FaIBICTBIH TPUTOHOMETPHSIIBIK KaTapiaphl

1. YHBITKBICHI3 KO3FAJIBICTHIH 3()eMepHIaJIapbIH AaHBIKTAY

DdemMepuaa JereHiMi3 - acmaH JEHECIHIH YyaKbIT OONBIHIIA TEOLEHTPJIIK
OpHaJIaCybl KOOPIUHATTAPBIHBIH KUBIHTHIFBI.

Acman cdepacbiHAa KO3FAJIBICTaFbl  JICHENCPAIH OpHANTACYBIH acIhaH
OKBAaTOPUAIABIK  KOOPAWHATTAphl  apKbUIBl  CHIIaTTayFa  OOJlafmbl:  TIK
IapbIKTaybIMEH (), enketomeH (0). KeHicTikTe OeHEHIH OpHajIacyblH
aHBIKTAY YIIIH TaFbl p - TEOLEHTPIIK apaKAIIBIKTHIK KaKeT.

Exi nene eceOiHIH >Kanumbl IENIiMi acmaH NIBIPAKTApPBIHBIH (TUIaHETamap,
acTepouATap JKOHE KOMETanap) YHBITKBICHI3 3deMepuaaiapblH  aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK Oepe/l.

Mpicaisr: p,€,1,Q, w,7 Oenrin Kemiep 3JeMEHTepIMEH YHBITKBICHI3 opOuTa
Ooitbimen KyH aliHanacelHga neHe Kosranmaabl. Erep t,t,..f  yakbIT MeseTiHze

Kynnig X,Y,Z - TIKOYpBHIUTH TEOLEHTPIIK 3KBATOPUAIIbl KOOPAUHATTAPHI
Oepijice OChbl yaKbIT ME3€TIHJAErl JeHEHIH pP,a,0 cdepalblK T'€OLEHTPIIIK
9KBATOPHAIBI KOOPAWMHATTAPBIH aHBIKTAy Kepek. OChl eCelTiH epeKIIeNiri,
OYPBIIITHIH KETUIep SJEMEHTTEP1 AKIUIITUKAIIBIK KOOPIUHAT KYHECIHE KaTabl, all
013re JeHEHIH SKBAaTOPHAJABIK KOOPAUHATTAPBIH aHBIKTAY KaXKeT.

Ecenrtin mwemiMin ta0y ymia TM M ymOypsiuts!l Kapacteipamsis (T - XKep,

M,- KyH, M - acnian neHeci opHanacy HYKTesepi).
Couna
p={pcosscosa, pcosdsinea, psin s} (1)

- M neHeHiH T€OLIEHTPIIIK paJInyC-BEKTOPHI,
F;K(f = {Xamg’ yamg’ Zalcs}
- TEJUONEHTPIIK AKBATOPUAIJBIK KOOPAMHAT >KyheciHaeri M JeHeHIH paauyc-

BCKTOPBI;
R={X,Y,z!}



- TEOLICHTPJIIK YKBATOPHAJIIbI KOOPJIMHAT KyHeciHaeri KyHHIH paanyc-BeKTOPHI.
Y111 BEKTOPABIH OalIaHbICHI:
p=r_+R. (2)

I BEKTOPJIbl I paguyc-BEKTOP apKbLIbl aHBIKTAyFa 00JIa bl

K6

x| 11 0 0 | [x

Y..|=|0 cose —sing|-|y|, (3)
Z 0 sing cos¢l |z

K68

£ - DKBATOPMEH DKIUTUTUKA JKa3bIKTAPhl apaChIHAAFbl €KIX)KaKThl OYPHIIIL.
Coupa

XI)K(f AT A‘: §
y3l<6’ = B‘Z’ Br/ ) ‘ ‘ ) (4)
c. c| "

OCBIH/IA
Al 1 0 0 ||a.

T T

A
B. B![=|0 cos¢ -singl-|3. B! (5)
C

T

C/l |0 sine cose||y.

T

BarbITTay KOCHHYCTaphl «,,f3.,...y. *OHE OpOMTAIABIK KOOpAMHATTAp &,7

DIUTUTICTIK KO3FAJIBIC TEHACYJIEP1 apKBLIbI €CEeTTEIIHET.
Tik mapeIKTay, €HKEIO jK9HE T€OLEHTPIIIK apaKallbIKThIK TOMEHT1 TEHEYJIEp
KyHecl apKbLTbl aHBIKTAJIAIbl:

pcosdcosa =X, + X,
pcosdsina=y, +Y, (6)
psiné=z_+7.

Enkero —-90°<8§<90°, TIK IIapbIKTay [0,24“] Irana3oHaapbIHAA
AHBIKTAJIAIbI.

OceiHpait  Tenaeynep apkblibl  KyH  kyHecizeri Kimii — JeHeJIepaiH
aemepuaanapbl aHBIKTAIBII, apHAKBI aCTPOHOMMUSUIBIK KbTHAMAIapFa eHr1311e/1.

2. JNIMICTIK KO3FAJIBICHIHBIH KaTapJiaphbl

YWBITKBICHI3 KO3FAIBIC TCHJICYIHIH KaJIbl MEHTiMiH Oenrii 0ip dhopmamarsl
TEHJEY PpETIHIAE KapacThlpyFa MYMKIH eMec (TeK KaHa IeHOEepIiK JKOHE
napaboaibIK TYPIHAET] TYCYCHI3bIKTBI KO3FAIBIC Ke31HE Ka3yFa 00Jajbl).

Ceb6e01, FKCLEHTPIIIK aHOMalIUs yaKbITKa Tayenautiri Kemnep tenaeyimexn



E—esinE=n(t-17). (7)
&,n - opOUTANABIK KOOPAMHATTAD KOHE I - TIOJISAPIIBIK Paguyc

£ =a(coskE —e),

n=a+vl-e’sinE, (8)

r=a(l—ecosE)

TEHJACYJIEPIMEH aHBIKTAJIa IbI.

Bipak yHBITKBICHI3 KO3FAIBICTHIH AHAJTUTHKAIBIK TEOPUACHIH KYPaCThIPy YILIiH
X,Y,Z  xoopauHaTTapel MEH XY,Z KbULTAMABIKTAPBIHBIH ~ yaKbITKA
TOYeNAUTIKTepl alKbIH 00y Kepek. OchlHIal TOyeNAUTIKTepAl TeK KaHa IIeKCi3
Katapyiap opmachlHa Ka3y MYMKIH.

OJTUTICTIK KO3FAJIBICTBIH CaHABIK CUIIaTTaMallapblH KaTapiapra xikrenal. Ex
OipiHIIi cumaTTama — SKCIEeHTpIiKk anomamusi: E —esin E = M . Kerutep Terueyi —
TPAHCLUEHICTT] (TPUTOHOMETPHUSIIBIK KYpaylIbIChl 0ap), COHABIKTaH AKCHEHTPIIK
aHOMaJMsHBL M KoHE € apryMeHTTepl Oap d3JeMeHTapibl (QPYHKIHS pPETIHJEe
aHBIKTayFa MYMKIHIK OOJIManIbI.

YKkeH jKoHE KOmTereH Killl IlaHeTagap, ©3/epiHiH TaOUFu CEpIKTepl KOHE
Kepain »kacaHapl cepikTepi YIIiH opOuTasap 3KCIEHTPUCUTETI Kilml Oojajbl:
e <<1. OcwI xarmaii ymia Kermiep TeHaeyiHIH CaHABIK IIEIIIMI UTEpaLHs dICIMEH
tadpuTaael. CoHma

E,.=esinE +M 9)

E, - anramkel KybIKTay peTiHae M - opTallla aHOMaJIUSHBIH MOHI aJIbIHAIBL.
Conpia uTepalrsIIbIK TPOLECTIH )KUHAKTBUIBIK IIAPTHI OPbIHATaIbl

esinE[<e<1. (10)

Wtepanus canbiH azaiiTyra 001a/ibl, €rep ajaFalikbl )KybIKTay PETIHIE apHaibl
kecrenepaeH Kemiep TeHIeymiH KybIKTay IMICHIiMi aiblHCA. bipak KoimaHOambl
XKOHE TEOpHsUIBIK ecenTepinie Kerep TeHaeyAlH aHATUTHKAIBIK IIEIIIMI KaXeT.
Con ke3de MIEHIIMAI € SKCIEHTPUCHUTETTIH Jopexeci OOMbIHIIA KaTapiiapbl
apkbUIbl Tabanpl. An E - 3KCHEHTpiiK aHoManuss M - opTama aHOMajUsSHBIH
NepUOATHIK (QyHKUMsCHl Oonaabl. Ocel xarmaid E maMachlH opTalia aHoMallus
OoiibiHIIIa Dyphe KaTapblHa KIKTEYTe 00JIaThIHBIH KOPCETEII.

Kennep TenaeyaiH menrimid

E=YEze (11)
k=0



JOpEeXeNiK Karap apKplipl TaOy YIIIH, OCbl KarapAblH E, koapduuueHTrepin
aHBIKTAY KaXKET

= _10EE)

: 12
“ k! de | (12)

bipak ke3-kenreH JopekeAeri TYBIHIBICHIH aHbIKTay YiIiH Jlarpanx
TEOpEMAachl KOJIIaHbLIAIbI.

3. Kemuiep TenjaeyiHin memimi

Kennep TteHaeyiHIH MIEMIIMIH SKCIEHTPIIK aHOMAJIHUSHBIH KOMIUIEKCTIK
MOHJIEP1 YIIIiH %oHe M - opTalia aHOMaJIMSHBIH TYPAaKThl HAKTBI MOHI KE31HJIETI € -
AKCIICHTPUCUTETTIH MOHI1 YIIIiH KapacThIpaMbI3

F(E,e)=E—-esinE-M =0. (13)

Ocwi Terneynid E = E(e,M) memimi Jlarpamx KaTtapsl peTiHae TaObLIa b

E=M+ Z;%d?vll (sin"M ). (14)

e =0 ke3iHJe AKCIEHTPJIIK aHOMAaJIHs OpTallla aHOMAJIUSHBIH MOHIHE TE€H 0OJIaJIbl:
E =M. Kemrep tenumeynepiamge M - oprama aHOMaldsS — TYPakKThl HapameTp,
OHBIH MOHjIepi Ke3 kenreH 6oy MmyMkin. Connpiktan E = E(M, e).

Kemep Tenaeyin e xxone M Ooiibiamma nuddepennmangaran Ke3inme

8—E(l—ecos E)-sinE =0,
oe

o (15)
——(1-ecosE)-1=0,
oM
nepOec TybIHIbLIAP YIIIH TOYEAUTIKTEP1 aHbIKTaIa bl
% _ sinE OE (16)
oe oM
HEMece
E inE
E_ _shE_ (17)
oe 1-ecosE
Ocbrnan
E—-esinE=M,
1-ecosE =0,

coHIa



1
g=——, 18
COSE (18)

Ocpbian Jlarpank KaTapiaapblHbIH )KUHAKTBUIBIK PaIAYChI

e = = =06627. (19)

Ochl tenney Jlannac we2i nen atanansl. Erep e<e, - Jlarpamxk KaTapiapsl
KUHAKTaJapl; € >> e, - KaTapjap/blH TapaJIFbIITHIFbl OalKanaabl.
Conpna (11) popmynamen OepisireH KaTapAblH KOIPPUITUEHTTEP]

EO:M,ElzsinI\/I,EZ:%sinZI\/I. (20)
»oHe Kerep TeHaeyiHiH mentimi
. , 1 .
E=M+esinM +e EstI\/I +. (21)

4. JJIMIICTIK KO3FAJIBICTBIH JdPekKeJIiK KaTapaapbl
e <<1 GonraH >kargaiiia gopexenik KarapaapAbl ska3zyra Oomnaasl. Con yIuiH
CosS E sxomne SINE kaTapiapbiH KOJIJaHY KaXeT

cosE =§:Ckek, sinE::Z;Skek. (22)
=0 =
OChIHIAA
1 d“ o
rReryTE, (—sm“M). (23)

(23) dbopmymna GoiibiHIIa OipiHII KO3PPUIMEHTTEPIH aHBIKTaFaH Ke31HAe
cosE =cosM +§(c032M —1)+§e2(cos3M ~COSM )+....  (24)

Kennep tenneyineHn

E-M &
=Y Ee""'-——. 25
o g K o (25)

SINE =

(22) sxoHe (25) canpICTBIpFaH KE31H]IE



Sk = Ek+1' (26)

Erep xeiinri katapnapiaelH ko3dduuumentrepin E, - Herisri karapIslH

K03 puuumeHTTepl apKplibl koHe C, KaTapiapblH SKCLEHTPJIK aHOMalIUSIMEH
OHBIH KOCHHYCTaphl apKbUIbI jKa3bljIca, COHJIa OpOHUTa TeHACYIepi

r
—=1-ecosE. (27)
a
Heri3ri karapnapasiH ko3 PuireHTTepiHiH ememMi 00oaManabl, COHABIKTAaH

OapibIK IIaMajapibl ejIIeMi JKOK TypiHe kenTipuiedi. (27) ¢opmyna karap
PETIHJIE JKa3bLI1a bl

L= Re, (28)
a k=0
OCbIHIA
R =C. (k#0), R =1 (29)

OmniemMci3 opOUTaNIBIK KOOPAUHATTAPABIH TEHACYIepl

é:cosE—e, T_1-esinE (30)
a a

KOHE OJIapJIbIH JI9PEKEIIK KaTapiapbl
S _Vo n_<
= =YEe, —=>He" (31)
a a

Ochiana

ZKOHC
k

k 1 @i-3n
Zol SZ_OZ ok, . (am aZZE &, _( D) 2 ,OCZH—Oj.

Bbacrankbl KoOOpAMHAT KYHECIHIH KOOPAMHATTAPBIHBIH KaTapiaphbl

I

Ngb

=<
CDT

:;m&,% :;Aé (32)

X
a

KOHC 0p6I/ITaJII[BIK KOOpPAHATTAPbIMCH OalJIaHBICHI



Xk Px
Y. |=| P, [-E,+|Q, | H,
Zk Pz

(33)

OmmeMci3  KbUIJAMIBIKTBIH ~ KAaTapblH aHBIKTAY YIINIH SHEPrus HWHTETpaibl

KOJIIAaHBLIAIbI
VY a
Y228,
na r

M oOoiteiaina Keriep Tenneyi auddepennuaniaradia

dE 1 a

dM zl—ecosE - r

Kepl  apakamibIKTBIK  KaTapblHBIH  KOA(PUIMEHTTEpl  aHBIKTAJIaIbl.

ApaKalIbIKTBIK KaTapbl

a &~ ~ dE
—=YRe*, R =—X,
r Z;‘ “ “dMm
(34) Tenaeyni Katap apKbUIbl Ka3raHaa
VY &
— | =3Vv@e*,
(naj ; ‘

KaTapJibiH Ko3phuuuTeHTrepi

V@ =2R (k=0), V& =1.

Couna
V_":r_‘):@:ﬁ. 1_e2
na na nar r
KOHC
vV n_a.Vn
n nr r na

(34)

(35)

Kepi

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

TEHACYJIEPAl KOJIaHbII, KaTapiaap/sl e3apa O0ip-0ipiHe keOeHTin, yakpIT OOMbIHIIIA
KOOCUTIH/IHIH WHTETpajblH aHBIKTAy AapKbUIbl IIbIH aHOMAJMSHBIH KaTaphbl

TaOBUIAIbI

v=>ve".

k

(41)



byn Tewney — wuemmp menodeyi  nen atamanel. Ocbl KaTapiblH OipiHIIi
KypaylIbLIapsl

v=M +2esinM +gezsin 2M +.... (42)

5. DNIMICTIK KO3FAJIBICTHIH TPUTOHOMETPHUSIJIBIK KAaTapJiapbl

0 < e <1 OosnraH xafaaiiia TPUTOHOMETPUSIIBIK KaTapiiapabl ska3yFa 00abl,
cona M - opramra anomanus OoitbiHIIa Oypbe KaTapiaapbl alblHAABL. DJUIUICTIK
KO3FaJIbIC KE31HJE SKCLUEHTPIJIIK aHOMalus OHE OFaH TOyelJl cumarraManap,
opTallla aHOMaJIusiFa TOye Il NePUOATHIK GYHKIUsIIap O0Ia bl

27 mepuoAbl 6ap Kym nepuoATsl pyHkuusiap yird Oypbe Katapbl:

f(x) :?0 ia coskx, (43)
k=1
oceia Oypre kodpdhureHTTepi
2 T
a, =— [ f(x)coskxdx. (44)
To
Tak ¢pyHKUIMSAIAp YIITIH
£(x) = b, sinkx, (45)
k=1
ocbiga ypre KodPPuIeHTTepi
2% .
b, == f (x)sin kxdx. (46)
To

OKCLUEHTPJIK aHOMaJIUsl JKOHE OHBIH KOCHUHYCHI YIIIH HETi3r1 KaTapjapbIHbIH
®dypre korhpUIIMeHTTepiH aHbIKTayFa 0onaapl. E — M mamacel yuriH

b, = £ [(E ~M)sinkMdM . (47)
T

(47) Tenneyin E aifHpIMalibl m1aMachl OObIHIIA OO UHTETPpAIAY apKbUIbI
dypbe KaTapbIHBIH KO PHUITMEHTTEP1 aHbIKTaTa1bl

2

b
kk7r

[ (E—M)coskM[ +jcosk|\/| (dE—dM) }zkijcos(kE—kesin E)dM,
To
(48)



2, = [0, 0e)-3,, )] ()

Vi

beccenb ¢pynkuusaceH J, (X) = l_[(k(p —Xsin gp)ﬂgp KOJI/IAaHFaH Ke31H/1e
V4

0

b, =23, (ke), (50)
krz
3, = 0,0 -3, )] (51)

®dypbe KaTapbl KCICHTPIIIK aHOMAJHS JKOHE OHBIH KOCHUHYCHI YIIIiH TOMEHTI
TEHJICYJIEPIMEH aHbIKTaJIa bl

E=M + Zi%Jk(ke)sin kM, (52)
k=1
COSE = —% ' i%[J (k&)= (ke)|coskM . (53)
k=1

Enpl 7IMICTIK KO3FaNBICTBIH 0acka curnarraManapsl yiniH Oypbe KaTapiiapsl

2 o0
=1+%— e 113 (ke)— I, (ke)]coskM,
k=1

— e+ 33, (ke) -3, (ke ooskM, (54)
k=1

1-¢°
e

N

D[ Oy =

S L3, (ke)sin kM.
k=1

beccens ¢yHKIMACH aOCOMIOTTI JKMHAKTBIKJIBIK JOPEXKETIK KaTapiiapblHa
JKIKTEIE 1

)
J (X)) =2, (55)

j=0 k'(k + j)'

Erep (x = ke) (55) Tenpeyin (52), (53) xoune (54) TeHaeyaepiHe €HTI3reHae,
OKCIEHTPUCUTET Jopexeci OOWBIHINIA TPUTOHOMETPHSUIBIK KaTapiapblH allyFa
0oJ1aIbI.

bakpliay cypakrapbl:



1. ¥UBITKBICHI3 KO3FAIIBIC IETEHIMI3 HE )KOHE OHBIH HET13T1 epeKieniri Heae?

2. Ddemepuia IeTeHIMI3 HE )KOHE OHBI aHbIKTay/1a KaHJali OacTarKel
JepeKTep KOJIaHbLIaab1?

3. DIJUIMICTIK KO3FaJIbICTBIH KaTapiaphbl He YIIiH KOJAaHbLIa bl ?

4. Kermep TeHaeyl KaHaal mamanap apachbiHIarbl OaiIaHbICThI
curarTauae?

5. Kemnnep TenaeyiHiH aHATUTUKAJIBIK IIEITIMIH Ta0y Here KUbIH?

6. Kemiep TeHaeyiH menryaiy CaHAbIK JKOHE KYBIK TOCUIIEP] KaHaai?

7.  DJIUICTIK KO3FaIBICTBIH JOPEKENIK KaTapiaapbIlHbIH (PU3UKAIBIK MOH1
KaHgaun?

gaeduerrep

1. AmumraszunoBa H.III. Acman mexanukacel. OKy Kypansl //Anmater: Kazak
yauBepcuteti, 2016. — 146 6.

2. AnexcanapoB 0. B. HeOecnas mexanuka: YueOnuk.— X.: XHY A 46
umenu B. H. Kapasuna, 2006.— 256 c.

3. JIykpstnoB JL.I'., Ilupmun I'.M. Jlekuuu no HeGecHoW mexaHuke: Yueo.
[Toco6. /g By30oB. — Anmartsl, U3nar. ..., 2009. 227 c.

4. AnexkceeB B.M. Jleknnu 1no HeOecHoW MexaHuke. — MkeBck: MkeBckasd
pecnybnukanckas tunorpadus, 1999, 160 c.

5. XommenukoB K.B., TutoB B.b. 3agaua nByx Ten (yueOHoe mocoOue).
CII6: Uzn. CII6I'Y, 2007.

6. XommeBuukoB K.B., Hukudopos WN.M. CpoiicTBa TpaBUTAIIMOHHOTO
NOTEHIIMaNa B MpuMepax U 3aaadax (yueonoe nocoodue). CI16: Uzn. CIIoI'Y, 2008.



	Бақылау сұрақтары:

